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Naturen som læringsrum
1.  Indledning 

”Biologi er ikke lige mig” fortalte Bo i 9.y mig, ”Jeg er ikke et naturmenneske.” ”Hvad tror du, der skal til for, at du bliver interesseret i biologi?” spurgte jeg ham. ”Det ved jeg ikke…hvad er biologi?” Jeg forklarede hvordan, at haren var en levende organisme med alt, hvad dertil hører af fysiologiske processer samtidig med, at den indgik i en større økologisk sammenhæng. Bo svarede: ”Jeg tror, man skal ud i naturen…ud og opleve naturen. 

Trods det, at Bo ikke ser sig selv som et naturmenneske, falder det ham nærmest helt naturligt at sige, at den bedste måde at lære om naturen er ved at være ude i den. Han kunne godt have ment, at bøger eller IT nok ville have været bedre til at lære ham biologi frem for at få jord under neglene. Denne forforståelse fra en 9. klasses elev om at lære om naturen i naturen finder jeg værd at forholde mig til som lærer: hvorfor mon han mente det, og hvordan kan jeg som lærer tilgodese hans ønske i undervisningen?  

”Biologi er ikke lige mig”: Denne formulering giver også udtryk for, at der er et behov for at eleverne ser sig selv i faget, kan identificere sig med faget, før, de begynder at interessere sig for at lære. Hvad er dette udsagn udtryk for, og hvilken betydning kan det have for undervisningen? 

Naturoplevelser er ikke et gyldigt mål for at tage eleverne med ud, for de går i skole for at lære kundskaber og færdigheder. Nu da de nye Fælles Mål II er kommet, finder jeg det interessant at undersøge, hvilke muligheder Fælles Mål II giver for at inddrage det uformelle læringsrum som naturen er et eksempel på i undervisningen.   
2.  Problemformulering

På hvilke måder kan anvendelsen af naturen som læringsrum i biologiundervisningen være befordrende for elevers læring i forhold til indfrielse af Fælles Mål II? 
3.  Fremgangsmåde

Min tese for nærværende opgave er, at for at undervise på bedst mulig måde bør man anvende naturen som læringsrum og at de nye Fælles Mål II støtter denne arbejdsmåde. Førstehåndskontakt med naturen vil give naturoplevelser, som vil lære eleverne biologi, stimulere evne og lyst til undren og stillingtagen og som overordnede formål bidrage til almen dannelse, og naturoplevelsen bør bearbejdes ligeså vel som blot nydes uden krav om refleksion. 

Jeg vil diskutere anvendelsen af naturen som læringsrum set ift. tidens krav bl.a. Fælles Mål II. Jeg vil begynde med en begrebsafklaring og emneafgrænsning, hvorefter jeg begrunder biologifaget.   Jeg vil undersøge, hvordan elever kan lære med fokus på den måde, de lærer på i uformelle læringsrum, hvor de bl.a. bruger kroppen. Jeg vil benytte mig af Jean Piaget, Lev Vygotsky og Jean Lave & Etienne Wegner. Dernæst vil jeg karakterisere samfundet for at have en ramme omkring hvorledes eleverne er i dag. Her vil jeg benytte mig af Thomas Ziehe og Ole Løw. Jeg vil da undersøge, hvorfor der undervises i naturfag ift. opfyldelse af Fælles Mål II med bl.a. faglighed og dannelse. Jeg vil benytte mig af Wolfgang Klafki, Svein Sjøberg og Maurice Merleau-Ponty. Jeg vil dernæst inddrage teori om, hvorfor uderummet er anvendeligt i undervisningen ud fra Bjarne Golles, Marianne Hald og Arne N. Jordet. Jeg vil diskutere mit undervisningsforløb og mit evalueringsark. Jeg argumenterer for brugen af naturen som læringsrum i biologi i folkeskolen ud fra psykologiske, sociologiske, dannelsesmæssige og didaktiske teorier og empiri.  

4.  Emneafgrænsning

Som yderligere forklaring på begrebet udeskole kan der siges at:  

”Udeskole er altså ikke bare en ugentlig skovtur. Det er en pædagogisk arbejdsmetode hvor undervisningen udendørs integreres i den almindelige undervisning i klassen – og støtter og styrker denne. Eleverne afprøver den teoretiske viden og de færdigheder de får indendørs ved at arbejde konkret med den i uderummet. (…) Det er vigtigt her at understrege at udeskole og naturklasser bruger uderummet som pædagogisk rum for alle fag – ikke bare biologi eller natur/teknik.”
 

Jeg forholder mig til naturen som læringsrum ud fra biologi. Forskellen på naturklassen og udeskolen er, at naturklassen tager udgangspunkt i naturen og bruger denne som pædagogisk rum, mens udeskolen arbejder med virkeligheden mere bredt og bruger både naturen og kulturen som pædagogiske rum. Med definition af udeskole og det uformelle læringsrum in mente er det uformelle læringsrum et sted, som kan anvendes i undervisningsøjemed uden anvisning af f.eks. regelmæssighed, som der kræves ved udeskole. At gå udenfor og læse en bog er derfor udeundervisning ikke udeskole.
 Udeskole kræver en vekselvirkning af inde- og uderummet, som Bjarne Golles nævner, og jeg har valgt i nærværende opgave at fokusere på de muligheder uderummet giver dvs. vekselvirkningen mellem inde- og uderummet, for det er ikke meningen at ville undvære skolens mure. I nærværende opgave har jeg valgt kilder, der overvejende afspejler mit fagsyn på anvendelsen af naturen som uformelt læringsrum, derfor kan der mangle nogle perspektiver på naturen som læringsrum, men opgavens omfang begrænser yderligere perspektiver.  

5.  Begrebsafklaring 

Natur er alt det, som findes i verden, og som ikke er menneskeskabt.
 Uformelle naturvidenskabelige læringsmiljøer: alle de mange institutioner og organisationer, der på mange forskellige måder tilbyder børn, unge og voksne ved siden af det formelle uddannelsessystem at lære om natur, naturvidenskab og teknologi (…) f.eks. teknik- og naturvidenskabscentre, museer, videnspædagogiske centre, naturskoler, forskningsinstitutioner og virksomheder
 Uformelle læringsrum minder om ovenstående, men er bredere, såsom oplevelsescentre, erhvervsliv, naturskoler og museer.
 Naturen som læringsrum er naturområder uden for skolens mure, som kan bruges i undervisningen f.eks. søen og skoven dvs. naturklasser bruger naturen som læringsrum. Udeskole ”er pædagogiske arbejdsformer, hvor undervisningen regelmæssigt foregår uden for skolens mure”.
 En naturoplevelse er et sanseligt møde med omverdenen, hvor vores følelser og nysgerrighed aktiveres på en særlig stimulerende eller uventet måde, som ansporer til at fortolke og skabe mening i såvel de enkelte iagttagelser som hele den virkelighed, vi er optaget af
. Naturklasse 

”er en klasse der regelmæssigt flytter undervisningen ud i naturen – f.eks. èn dag om ugen året rundt. En naturklasse udnytter de mange muligheder for læring med hjerne, hjerte og krop, som det "højloftede klasseværelse" giver. En naturklasse kan arbejde med enkeltfag eller tværfagligt med emner, temaer, projekter og problemer, under alle omstændigheder hænger undervisningen i naturen og skolen sammen, så oplevelser, erfaringer og refleksion komplementerer hinanden.”
 

6.  Biologifagets begrundelse i folkeskolen 

Som kommende biologilærer er det relevant at undersøge, hvad det særlige ved faget er, og hvordan faget begrundes i Fælles mål II. Fælles Mål II er bindende nationale fagformål, slut- og trinmål.
 Iflg. folkeskolens formålsparagraf 1 skal folkeskolen give eleverne kundskaber og færdigheder. Disse skal sigte mod bl.a. at bidrage til ”elevernes forståelse for menneskets samspil med naturen og fremmer den enkelte elevs alsidige udvikling”. Naturfagene begrundes her inkl. biologi. Desuden begrundes det grønne islæt, som er en af de tværgående dimensioner i skolen: ”Det handler om den måde, vi enkeltvis eller i fællesskab med andre forvalter samspillet mellem vores liv og vores natur på.”
 Det grønne islæt kan naturligt inddrages i biologi. I biologi skal eleverne tilegne sig: 

”viden om organismer, natur, miljø og sundhed med vægt på forståelsen af grundlæggende biologiske begreber, biologiske sammenhænge og på vigtige anvendelser af biologi. Undervisningen skal give eleverne fortrolighed med naturvidenskabelige arbejdsformer og betragtningsmåder og indblik i, hvordan biologi - og biologisk forskning - i samspil med de andre naturfag bidrager til vores forståelse af verden.” 
. 

Kendskabet til naturvidenskab er således en vigtig del af det at kunne deltage i et demokratisk samfund med frihed og folkestyre
.
7.  Begrundelse for naturen som læringsrum ift. Fælles Mål II 

For at kunne anvende og vurdere Fælles Mål II ift. naturen som læringsrum, vil jeg analysere nogle omfattende ændringer af Fælles Mål og Fælles Mål II med udgangspunkt i formand for naturfags-udvalgene i 2007 Peter Norrilds oplæg. 
 Fælles Mål II gælder fra august 2009. Revisionen skyldtes, at timetalsressourcer i folkeskolen blev udnyttet for dårligt, og at man havde mere ambitiøse mål. Målsætningen for Fælles Mål II har været: et mere realistisk naturteknikfag, sikre progression fra 1.-9. klasse, naturfag i samspil i 7.-9. kl. og et tillokkende naturfag i 10. klasse. Måden, dette udføres på, er 1) revision af formål (bl.a. en harmonisering), 2) mere præcise trinmål, 3) flerfaglige trinmål og 4) mere vægt på elevernes formidling af stof. Jeg vil analysere disse fire punkter, for bedst muligt at kunne vurdere relevansen af naturen som læringsrum ift. Fælles Mål II.  

Biologiundervisningen skal inddrage naturen som læringsrum, da et trinmål lyder: ”planlægge, gennemføre og vurdere undersøgelser og eksperimenter i naturen og laboratoriet”
 I fagformålet står der i § 1 stk. 2, at arbejdsformerne skal inkludere feltarbejde
. En forskel i det nye fagformål er, at ”arbejdsformer” nu står i §1, og det står som central kundskabs- og færdighedsområde (CKF) mod tidligere kun som CKF’et Arbejdsmåder og tankegange (jf. pkt. 1). Dette skyldes ønsket om at understrege indholdsaspektet i arbejdsformer (jf. pkt. 2), som også gælder for fysisk/kemi og geografi (jf. pkt. 3). Derudover er nogle fælles trinmål for to eller tre af naturfagene indskrevet for at tilstræbe en vis ensartethed (jf. pkt. 4).
  Fælles Mål II nævner også et nyt begreb i §1: ””Naturvidenskabelige betragtningsmåder” baserer sig på ovenstående [den naturvidenskabelige arbejdsform] - dvs. her bruges ikke filosofiske eller moralske måder at ”angribe” problemstillinger på (selvom den biologiske indsigt rejser mange moralske og filosofiske spørgsmål..).”
      
Et mål med revisionen er at sikre progression fra 1.-9.kl, og udeskole er en god måde at opfylde dette mål. Ved at have arbejdet ude fra 1. klasse er eleverne vant til arbejdsformen, så de vil bedre kunne koncentrere sig om selve aktiviteterne. Eleverne ville lære at formidle bedre, hvis de fik flere forskellige formidlingsmuligheder, f.eks. kan der tages udgangspunkt i elevernes egne iagttagelser og undersøgelser, hvilket gøres i arbejdet med den naturvidenskabelige arbejdsmetode, og ved at arbejde udenfor vil undersøgelserne være knyttet til nogle eksisterende forhold i virkeligheden. Dette kan være motiverende, især for de ældste elever, som tit er svære at begejstre.
 Hvad kan være baggrunden for denne mangel på begejstring for naturen? Hvad er baggrunden for det store fokus på udeskole, hvor 290 skoler eller 14% af skolerne i landet benytter udeskole? Jeg vil foretage en analyse af samfundet.  
8.  Sociologisk analyse 

En samfundsanalyse
 giver et billede af, hvilke tendenser er gældende i vores samfund og hvilke elever, vi har med at gøre i folkeskolen. Samfundet ændrer sig markant med en hastighed, der aldrig er set tidligere. Dette kræver nye måder at tænke på for både lærere og elever. ”Den filosofiske postmodernisme formulerede især en stærk kritik af troen på de store, overordnede ideologier og historier om sammenhæng og fornuft”
 Det postmoderne samfund karakteriseres ved følgende fire tendenser: 1) Lærerens tab af selvfølgelig autoritet 2) Demokratisering – eleverne og forældrene har mere at skulle have sagt ifm. skolen 3) Øget opdragelse og omsorgsarbejde 4) Øget relationsarbejde herunder kollegiale samarbejdsrelationer.    

Thomas Ziehe sammenfatter disse tendenser med begrebet den kulturelle frisættelse. Mennesket er blevet frisat fra tidligere tiders traditioner og værdier, hvilket på den ene side medfører øget frihed til at vælge og på den anden side medfører tab af rodfæstethed. Valgfriheden skaber forvirring og angst. Det betyder behov for øget refleksivitet, når man skal fundere over sine valg. 

Valgene kan f.eks. være at definere sine egne værdier i livet, da vi ikke længere har de store fortællinger som f.eks. kristendom at forholde os til. Bevidstheden om at skulle vælge alting indebærer også bevidstheden om at vælge forkert, og dette kan være angstfremkaldende, fordi den enkelte må selv bære ansvaret for sine valg.   

Med denne refleksivitet in mente kan vi se, at Bos ønske om at se sig selv i faget er udtryk for, at han forholder sig til alt og alle. Denne refleksivitet kan også være uhensigtsmæssig, idet eleven kan opleve at skulle være evig på vagt overfor omverden med forvirring og angst til følge. Med denne samfundsanalyse for øje er det vigtigt for læreren at være bevidst om, at eleverne måske ikke selv magter at træffe mange slags valg i deres skoledag, men har brug for, at læreren sætter klare rammer. Læreren må være en tydelig voksen og påtage sig ansvaret for undervisningen, sådan at eleverne får ro til at være børn og unge og blot koncentrere sig om undervisningen. Samtidig vil det være naturligt at lade eleverne træffe nogle valg og få medbestemmelse. Det afhænger helt af den enkelte elev og klassetrinnet. Læreren må derfor kunne differentiere undervisningen med det sigte at ”forberede eleverne til medbestemmelse, medansvar, rettigheder og pligter i et samfund med frihed og folkestyre”
.  

9.  Konstruktivistisk læringssyn 

Konstruktivistisk læringsteori siger ”at menneskets erkendelse og viden er en fortolkning dvs. en konstruktion, der bygger på sanseindtryk, der forarbejdes pga. kognitive kontekst”
 De kognitive strukturer antages at være medfødte betingelser for, hvad vi overhovedet kan opfatte dvs. begrænsninger er indbygget i nervesystemet fra fødslen. De kognitive strukturer antages også at blive udformet gennem samspil med omgivelserne. Dette samspil kommer til at bestemme, hvordan forholdet til omverden skal forstås gennem menneskets virksomhed. ”Når vi lærer vil vi aldrig blot overtage andres kundskaber eller færdigheder, vi må selv være aktive konstruktører”.
 Når læringen foregår således, må det være naturligt at give eleverne mulighed for at danne deres egne forestillinger af verden, hvilket sker ud fra erfaringer med verden. Vores erfaringer siger os, hvordan virkeligheden er. Det er derfor vigtigt at gøre sig erfaringer for at kunne konstruere sig en virkelighedsopfattelse, sådan at vi undgår, at børn i zoologisk have spørger ang. en giraf: ”Den er ikke så stor i virkeligheden, vel?” pga. kendskabet til giraffer er fra fjernsynet. Jeg vil redegøre for teorier om læring ud fra Jean Piaget, Lev Vygotsky og Jean Lave & Etienne Wegner og anvende dem ift. læringen i naturen som læringsrum. 

9.1 Piagets læringsteori 

Jean Piagets teori
 siger, at det er gennem barnets aktiviteter, at det opbygger sine kognitive strukturer; Piaget er således strukturalist. Disse strukturer forklarer, hvorfor barnet opfatter verden på en bestemt måde. Oplevelse plus sprogliggørelse er lig med læring. De kognitive strukturer udvikles gennem nogle bestemte stadier, som mennesker gennemgår. Barnet udvikler sig fra ét stadium til det næste gennem adaptation (tilpasning) til omverden. Adaptationen består af to processer: assimilation og akkommodation. Assimilation er processen, hvor man bygger ovenpå den viden, man har i forvejen, dvs. man fylder viden oveni de strukturer eller ”kasser”, man har i forvejen. Akkommodation er processen, hvor man omstrukturer sine kognitive strukturer, når man har tilegnet sig nye erfaringer; man danner nye strukturer i hjernen til at rumme de nye erfaringer.       

Jeg vil redegøre for det 4. stadium: det formelt operationelle stadium (fra ca. 11/12-15 år), da eleverne i 9.klasse ofte befinder sig på disse stadier. I det 4. stadium går eleverne fra at tænke konkret til at kunne tænke abstrakt og træffe logiske slutninger. Undervisningen kan nu baseres på noget, der ikke umiddelbart er muligt at erfare f.eks. begrebet fødenet. Begrebstilegnelsen og de deraf følgende konsekvenserne for undervisningen er et vigtigt område. 

9.2 Vygotskys læringsteori

Piaget regner omverden som en objektiv enhed, men Vygotsky
 mener derimod, at omverden er kulturelt og historisk specifik, dvs. at omgivelserne også har indflydelse på, hvilke kognitive strukturer vi danner, og nye erfaringer bearbejdes ud fra de eksisterende kognitive strukturer. Piaget og Vygotsky tilhører en konstruktivistisk tradition, men Piaget er mere optaget af handlinger som kilde til erkendelse, hvor Vygotsky fokuserede på sproget, det sociale og det materielle.
 

Ift. læring er sproget en vigtig parameter, idet sproget er en del af omverden.  Sproget udtrykker ikke blot tanker, men er ”aktivt en del af tankernes dannelse. Sprog analyserer og sammenfatter det, vi ser og hører. (…) sproget organiserer perception og tanke”
 Ens kultur påvirker ens aktiviteter (både materielle og sociale), og aktiviteterne påvirker ens tænkning og er påvirket af produktionen i samfundet. At sætte ord på kropslige oplevelser fører til refleksion og til læring.
 Læring er en sociokulturel proces, hvor eleven danner sine holdninger, og måder at tale på gennem sproget og samvær med andre mennesker. Vygotsky har udviklet teorien for den nærmeste udviklingszone, som betegner forskellen på det niveau, som barnet kan klare alene og det niveau, som barnet kan klare med hjælp fra andre.
 

Den norske professor i naturfagsdidaktik, Svein Sjøberg, skriver: ”at den gode lærer behersker stoffet på en måde, der giver mening for eleverne, og at hun kan anvende associationer, metaforer, billeder, eksempler og illustrationer, der møder eleverne på deres hjemmebane – kort sagt giver mening for dem.”
  Læreren skal kunne ”oversætte” det nye faglige indhold til eksempler, der skaber billeder for det indre øje, altså hjælpe barnet til at sætte stoffet i forhold til tidligere erfaringer, gerne konkrete erfaringer. Dette er udtryk for assimilation: stoffet kommer i ”kasser”, som eleven har i forvejen, og det bliver således lettere at forstå end gennem akkommodation. 

9.3 Situeret læring  

Jean Lave og Etienne Wegner har formuleret en teori om læring som en dimension ved social praksis.
 De tager således afstand fra læring som en individuel, intellektuel proces, der bygger på undervisning til at se læring som en proces, der foregår i et samspil med andre mennesker i et praksisfællesskab.
 Det er vigtigt at anskue relationerne imellem den lærende, af verden og deres indbyrdes relationer. De opererer med begrebet legitim perifer deltagelse, hvilket betyder at ”læring ikke blot er en betingelse for medlemskab, men i sig selv er en form for medlemskab i udvikling”.
 Eleverne er deltagere udenfor uanset deres evner. Selv om man måske ikke er aktiv deltager i en aktivitet, er man stadig fuldbyrdigt medlem af fællesskabet. Denne accept af én som person er befordrende for identitetsudviklingen. 

Praksisfællesskabet befordrer, at nyankomnes erfaringer også inddrages i læringssituationens fællesskab til gavn og glæde for alle parter. Dette er altid hensigtsmæssigt for nye elever i klassen eller ved konfliktsituationer. Naturen som læringsrum giver mulighed for dette. Eleverne bliver taget alvorligt, og der er rum til, at eleverne kommer til orde, derfor er gruppearbejde en hensigtsmæssig arbejdsform. Arbejdet i en social praksis udenfor skolen bevirker også, at eleverne kan inddrage erfaring, som er tilegnet uden for skolen. De kan inddrage den og blive bekræftet på deres kunnen – en kunnen, som de måske ikke er vant til at udøve i klasserummet – og dette vil øge deres selvværd og identitet.
  

Der bliver gjort op med den dualisme mellem mennesket, som udelukkende bestående af mentale processer til instrumental rationalisme og det at se læring som tilegnelse af viden. Social praksisteori hævder, at ”Læring, tænkning og indsigt er relationer mellem mennesker i aktivitet i, med og udsprunget af den socialt og kulturelt strukturerede verden” 
 Eleverne lærer kundskaber i et fællesskab, og også i uderummet hører undervisningen ind under skolens rammer. Eleverne lærer kundskaber og færdigheder såvel som en holdning om, hvordan man forholder sig til sin viden og bruger sin viden i skolens fællesskab dvs., værdier bliver lært på naturlig vis f.eks., at fange haletudser og lukke dem ud igen bagefter. I en social praksis kan situeret viden lære mennesker, hvordan man behandler levende væsner, da handling er tydeligere end ord.  

9.4. Delkonklusion 

Den sprogliggjorte og den tavse viden er begge vigtige måder at tænke og lære på, hvilket tilgodeses i kombinationen af inde- og uderummet. Teorien om situeret læring er velegnet til at anskue, hvordan uderummets sociale praksis er hensigtsmæssig for læring.   
10. Dannelse 

Synet på dannelse har betydning for indholdet i og tilrettelæggelsen af undervisningen. Jeg vil analysere fagformålet med henblik på at udlede et syn på dannelse som er i overensstemmelse med udeskoles anvendelse af naturen som læringsrum.      

Fagformålet kan anskues således, at §1 fortæller hvad, §1 stk 2 fortæller hvorfor og §1 stk. 3 fortæller hvordan, eleverne skal lære. Fagformålet § 1 Stk. 2 udtrykker hvorfor/begrundelse for faget således:”Undervisningen skal anvende varierede arbejdsformer og i vidt omfang bygge på elevernes egne iagttagelser og undersøgelser bl.a. ved laboratorie- og feltarbejde. Undervisningen skal udvikle elevernes interesse og nysgerrighed over for natur, biologi, naturvidenskab og teknik og give dem lyst til at lære mere.”
 Eleverne skal udvikle deres ”interesse og nysgerrighed” for bl.a. naturen. Eleverne skal derfor ud i naturen for at kunne blive nysgerrige overfor den. Udeskole kan bidrage til dette ved at give eleverne en mulighed for at få et forhold til naturen så deres nysgerrighed og glæde ved naturen rigtig har mulighed for at udvikles. Laboratorie- og feltarbejde er arbejdsmåder, der åbner for arbejdet både med naturen og i naturen. Fagformålets hvordan anviser måden, hvorpå eleverne skal lære ovenstående: 

”Undervisningen skal bidrage til, at eleverne erkender, at naturvidenskab og teknologi er en del af vores kultur og verdensbillede. Elevernes ansvarlighed over for natur, miljø og sundhed skal videreudvikles, så de får tillid til egne muligheder for stillingtagen og handlen i forhold til spørgsmål om menneskets samspil med naturen –lokalt og globalt.”
 

Der er nu fokus på det globale perspektiv, og måske endnu vigtigere: forholdet mellem det lokale og globale. Fagformålets §1 stk 2 lægger således både vægt på stoffet, der skal læres, og at eleverne får udviklet deres interesse og nysgerrighed. Denne dialektiske tankegang finder vi hos professor i opdragelsesteori og pædagogik Wolfgang Klafki, hvis dannelsesteori jeg nu vil belyse.  
10.1 Klafkis dannelsesteori

Klafki er tilhænger af en kritisk-konstruktiv pædagogik
. Klafki har udformet dannelsesteorien om en kategorial dannelse, som består af aspekterne det materiale og det formale.
 Det materiale aspekt er udtryk for stoffet/indholdet dvs. kundskaber, færdigheder og værdier som eksisterer i kulturen. Det formale aspekt er læreprocessen og personligheden. Dannelse består i at kunne forstå sin omverden og samtidig gøre sig forståelig overfor omverdenen. Denne proces hedder den dobbeltsidige åbning og beskrives også ved, at barnet skal åbne sig mod verden, og verden skal åbne sig mod barnet dvs. både et materielt og formalt aspekt. Lærerens opgave er at vælge nyttige begreber eller kategorier (det elementære) og finde undervisningsemner, som tydeligt kan vise anvendelse af de valgte begreber (det fundamentale). Via denne fremgangsmåde kan eleverne lære begreberne eller kategorierne gennem arbejdet med karakteristiske og eksemplariske eksempler på deres fremtræden og anvendelse. Dette kaldes det eksemplariske princip.
 

Derudover opererer Klafki med begreber eller kategorier på to niveauer: det elementære og det fundamentale. Det elementære er begreber, teorier og sammenhænge, der gør det muligt at forstå og beskrive sin omverden; dette svarer nogenlunde til kundskaber. På det andet niveau, det fundamentale, danner eleven erkendelseskategorier, der tjener til at holde sammen på og få overblik over de elementære kundskaber, så de bliver til struktureret viden; dette kan kaldes faglighed; ”idet det er en grundlæggende forståelse for, hvad der konstituerer et fagområde, således at eleverne får overblik over strukturen i deres viden, der gør det muligt for dem at generalisere den og anvende den i forbindelse med mange forskellige sagsforhold”.
 Eleverne skal lære nogle kundskaber og derefter generalisere sine kundskaber og anvende dem i andre sammenhænge. Mht. begreberne det lokale og globale, handler det om at udvikle deres stedidentitet, men stadig udfordres iht. dannelsesidealet den dobbelte åbning. Didaktisk set kan lokale forhold ses som princip for globale forhold, hvor det lokale kan være eksemplarisk ift en global situation, hvilket giver en fundamental forståelse. Eksempelvis er sø- og havbrise styret af samme princip som de globale vindsystemer, og det fundamentale princip hedder, at varm luft er lettere end kold luft, og dette sætter vinden igang.   

10.2 Fænomenologisk dannelse        

I videnskabsteoretisk perspektiv er der to overordnede erkendelsesteorier: den hermeneutiske og den fænomenologiske. Den hermeneutiske betyder ”fortolke eller oversætte”.
 Fænomenologi er ”læren om det, der fremtræder for bevidstheden som en sanseopfattelse”
, og som anvendes filosofisk og som en arbejdsmetode. Da jeg beskæftiger mig med naturvidenskab, vil jeg inddrage den fænomenologiske tænkning som argument for vigtigheden af sanseerfaringer med udgangspunkt i filosoffenMaurice Merleau-Ponty.I nærværende opgave benytter jeg for i øvrigt selv den hermeneutiske metode, idet jeg tolker data (som er tolkning af data dvs. dobbelthermeneutisk) og ikke foretager naturvidenskabelige eksperimenter. ”Ifølge den hermeneutiske tilgang giver det ikke mening at forsøge at bruge naturvidenskabens metoder i samfundsvidenskaben da objektet, der undersøges, i sidste instans altid er tænkende individer med en egen fri vilje.”

I vores vesterlandske kultur er vi vant til Platons dualistiske tænkning, hvor man adskiller bevidstheden og kroppen, som også Descartes bygger på. Merleau-Ponty, derimod, ser kroppen som et anker i verden. ”Vores krop er en grundlæggende betingelse for enhver sansning, og sansning er en grundlæggende betingelse for en ”væren-i-verden”” 
 Dette ser jeg som et stærkt argument for sansning og naturlig bevægelse i skolen, hvilket kan tilgodeses med naturen som læringsrum og naturvidenskabens arbejdsmåde i skolen. Herved kan vi se, at sanseerfaringer ikke kun er for børn, der ikke har nået Piagets formelt operationelle fase med evnen til abstrakt tænkning, men gælder alle mennesker. Sanseerfaringer kan dog ikke regnes for 100 % pålidelige til at forstå virkeligheden.
 Fænomenologien som arbejdsmetode er anvendelig inden for naturvidenskaben. Dette leder os til en udlægning af den naturvidenskabelige arbejdsform, idet feltarbejde er en måde at arbejde udenfor, hvilket vi gjorde i min praktik. 
10.3 Den naturvidenskabelige dannelse    

Jeg vil begynde med at redegøre for den naturvidenskabelige arbejdsform, hvorefter jeg diskuterer dens brug i biologiundervisningen. 

10.3.1. Den naturvidenskabelige arbejdsform 

Den naturvidenskabelige metode gør os i stand til at afprøve forsøgsresultater, sådan at man ikke er afhængig af en autoritet. En forsker tvinges til at forklare sin fremgangsmåde og således vil videnskab stadig kunne udvikles ved at stille nye spørgsmål.
 
Den naturvidenskabelige arbejdsform bruges, når man vil løse et videnskabeligt spørgsmål eller problem, og den består af en række trin: 1. definerer spørgsmålet eller problemet, 2. indsaml information, 3. formuler en hypotese, 4. udfør et eksperiment 5. gør observationer og 6. lav en konklusion. Konklusionen verificeres, hvis ikke den kan modbevises. Konklusionen forkastes, hvis den kan modbevises, hvorefter man skal formulere en ny hypotese. Dette kaldes falsifikation. Metoden er hypotetisk-deduktiv. Metoden bygger først på den deduktive metode dernæst den induktive metode. Man former en hypotese, hvorefter man deducerer hypotesen for konsekvenser, dvs. man anser hypotesen for sand dvs. arbejder deduktivt. Dernæst skal man falsificere hypotesen empirisk dvs. undersøge om hypotesen er sand gennem empiriske forsøg, dvs. man arbejder induktivt. Jeg har fremlagt den naturvidenskabelige arbejdsform, da den var et mål i vores undervisningsforløb, hvilket vil blive uddybet senere i opgaven.    

10.3.2 Den naturvidenskabelige dannelse

Svein Sjøberg hævder
, at naturvidenskab er for alle og ikke kun for fremtidige naturvidenskabs-mænd, idet naturvidenskaben indeholder grundlæggende kundskaber og færdigheder, som alle bør kende, altså naturvidenskab bør være almen dannende. 

Ift. begrundelser for naturfag i skolen fremlægger Sjøberg fire argumenter: økonomi-, nytte-, demokrati- og kulturargumentet. Kendskabet til de fire argumenter bevirker, at man et nuanceret blik på naturfag. Økonomiargumentet består af to dele: samfundsmæssigt og personligt lønsomt. Samfundsmæssigt er der brug for naturvidenskabeligt skolede arbejdskraft, og personligt kan folk tjene penge, men der er også mange eksempler på folk, der tjener mange penge uden naturfaglig baggrund, hvorfor dette argument holder ikke. Nytteargumentet siger, at naturvidenskab er vigtigt, da vi møder naturvidenskab og teknologi i samfundet fra vi fødes som f.eks. at kunne bruge en computer, og herved undgå at blive fremmedgjort. Modargumentet lyder, at evnen til at kunne bruge f.eks. en computer faktisk kræver kundskaber og færdigheder om teknologi (knowhow) ikke naturvidenskab (knowwhy). Men derfor kan det stadig være vigtig at kunne forstå, hvordan teknologiske genstande fungerer, så man ikke fremmedgøres, men hertil kan nytteargumentet ikke anvendes. Demokratiargumentet hævder, at for at kunne leve i et demokratisk samfund med rettigheder og pligter, kræver det forståelse for saglige argumenter for at påvirke en situation. Jordens økologiske balance er svigtende og for at deltage i debatten, må man forstå og vurdere argumenter for handlingsforslag; der er ingen rigtige og forkerte svar. Kulturargumentet fortæller, at naturvidenskaben er en del af kulturen; naturvidenskab og vores forestillinger om verden hænger sammen. Fælles Mål II vil også fremme dette aspekt: ”naturvidenskab og teknologi er en del af vores kultur og verdensbillede”
. Man skal vide, hvad naturvidenskab er. Skolens opgave er også at reproducere værdier, derfor hænger kultur- og demokratiargumentet sammen. Naturen har også sin plads i kunsten, hvor man kan lade eleverne opleve og blive beriget af noget, som er svært at sætte ord på f.eks. impressionisternes afbildning af lyset i naturen. Naturvidenskab skal også fremme glæde og respekt for naturen, og disse aspekter hører ind under demokratiargumentet, idet at indsigt giver lyst til deltagelse og omvendt, og kreativitet og kritisk fornuft er dele af kulturargumentet. Demokrati- og kulturargumentet er argument for at naturfag inddrager aktuelle problemstillinger, og uderummet er en måde at gøre det, sådan at problemstillingerne fagliggøres.      
Sjøberg beskriver den naturvidenskabelige dannelse gennem tre dimensioner: naturvidenskaben som produkt, proces og social institution. 1) produkt, som henviser til begreber, love, modeller og teorier, som man erhverver sig gennem lærebøger 2) proces, som er metoden, som praktiseres for at finde svar, og disse svar er samtidig naturvidenskabens produkt. Metoderne er nyttige fordi de kan bruges til at finde svar, og fordi de har en egenværdi i sig selv. Således kan metoderne hjælpe med at vurdere påstande fra medierne mm. mhp. stillingtagen 3) social institution handler om naturvidenskabens rolle i det moderne samfund dvs. at elever lærer, hvordan naturvidenskaben anvendes i vort samfund. Naturvidenskab har betydning for den økonomiske og teknologiske udvikling, hvorfor naturvidenskabelige uddannelser er vigtige. Naturvidenskab og teknologi er blevet en naturlig del af livet, sådan at man tidligere lærte kundskaber i naturfag til nu at lære kundskaber om, hvad naturfag er. Naturvidenskab skal man forstå, såvel som at kunne bruge den dvs. kendskab til teknologi. Naturvidenskab er groft sagt kundskaber/know why og teknologi er færdigheder/knowhow, dvs. hele anvendelsesaspektet ligger i teknologi.
 Disse tre begrundelser kan ses som, at eleverne skal lære hhv. kundskaber (produkt), færdigheder (metode) og den sociale institution, som kan ses som anvendelsen af naturvidenskab til gavn for samfundet og den enkelte.  

Iflg. den naturvidenskabelige erkendelsesmåde skal man observere, se mønstre og konkludere. At kunne konkludere er netop, hvad man skal på det Klafkis fundamentale niveau. Man skal lære kundskaber først og dernæst vurdere og anvende dem i andre sammenhænge. Dette tilsvarer Blooms taksonomi, hans trappetrin med stigende kognitive evner er: viden, forståelse, anvendelse, analyse, syntese, vurdering.
 Eleverne skal kunne generalisere deres kundskaber i andre sammenhæng dvs. se det principielle i stoffet. Derfor er det vigtigt at stoffet er udvalgt iht. det eksemplariske princip. Det fundamentale viser, at man kan generalisere sin viden og handle ud fra den, hvilket er vigtigt i et demokratisk samfund.   

10.4 Delkonklusion

Klafkis fundamentale niveau passer fint ift. det konstruktivistiske læringssyn, hvor eleverne er aktive i deres læring. Evnen til at generalisere betyder, at eleverne virkelig har taget stoffet til sig. Når læreren vælger eksemplariske kategorier, og tydeliggør disse kategorier er læreren med til at danne de ”kasser” eleven skal placere sin viden i, dvs. man bidrager til elevens akkommodation.   

Som vi har set med Klafki, er det afgørende, at tilegnelsen af viden ikke bliver ren kundskabslære (materiale), men også bliver fordøjet, sådan at det kan anvendes og derved bidrage til personlighedsudvikling (formale). Sjøberg siger, at evnen til at anvende sine kundskaber (lig med Klafkis fundamentale princip) er mere vigtigt nu end nogensinde, fordi det er vigtigt, at vi som mennesker kan tage stilling til alle de valg, som stilles i et højteknologisk samfund især fra videnskaben og teknologien.
 Dette syn på anvendelse er faktisk udtryk for teknologi snarere end naturvidenskab. Det virker som om, at der er to former for faglighed: naturvidenskab som er vidensrefererende, og faglighed som er teknologi, videnstransformernede.
 I Fælles Mål II er der lagt vægt på styrkelse af naturvidenskab. Ud fra Sjøbergs analyse kan vi se at et højteknologiske samfund kræver meget viden og evne til at anvende den, principper som også udeskolepædagogik vægter. Spørgsmålet er så, hvad der er vigtigt at vide som 16 årig: samfundet forandrer sig rigtig meget, derfor er målet at lære kundskaber, som kan anvendes dvs. teknologiske færdigheder? (For at anvende en telefon skal man vide, hvordan at bruge den uden, at man behøver at forstå, hvordan den fungerer) Eller er det netop, fordi samfundet forandrer sig rigtig meget, har man brug for at lære naturvidenskabelige kundskaber, som ville kunne bidrage til at forstå baggrunden for den teknologiske udvikling og være innovativ? (For at vide, hvordan en telefon fungerer skal man have baggrundsviden for hvordan den fungerer, og herefter kan man anvende sin viden og videreudvikle nye former for telefoner.) Spørgsmålet er, hvad er målet og hvad er midlet ift fremtidens samfund? Hvad er målet for folkeskolen – og hvad er målet for videregående uddannelser? Jeg har her skitseret en problemstilling, som er relevant ift udvikling af naturfag i fremtiden, men af hensyn til nærværende opgaves fokus vil jeg ikke fordybe mig yderligere. 

11. Naturoplevelser i biologiundervisningen   

Jeg har hævdet i min tese at faglig indsigt i naturvidenskaben kræver en førstehåndsoplevelse af naturen, og at dette er vigtigt for læring. Som lærer kan man spørge, hvornår og hvordan vi bør: 1) ”åbne muligheder for aktiviteter og oplevelser, som kan bidrage til personlig og social udvikling. 2) stimulere iagttagelse og undersøgelse af konkrete fænomener i naturen, som kan skabe øget naturfaglig viden og forståelse”. 

Der synes at være en opfattelse blandt naturinteresserede, om at naturen har betydning for dannelse. Men er der belæg for dette? En undersøgelse fra 2003 konkluderede, at barndommens natur ”har stor betydning som referenceramme, identitetsskabende faktor og som erfaring, folk viderebringer til de næste generationer. Naturen har samlet set en stor betydning for udfoldelse og socialiseringsprocesser.” 
 Således kan der siges, at naturen har betydning for almen dannelse, da den er bærer af personlige og kulturelle og sociale værdier, som folk overfører til næste generation. 

11.1 Naturoplevelsens betydning for læring 

For at kunne diskutere betydning af naturoplevelsen for læring, vil jeg redegøre for hvad naturoplevelsen består af. 

Naturoplevelser får man af naturerfaring dvs. sansning af naturen. ”Naturfaglig erfaring kan siges at være en forudsætning for at kunne arbejde naturvidenskabeligt og tage stilling til spørgsmål vedrørende eksempelvis naturens bæreevne, brug af teknologi og løsning af miljøproblemer.”
 Generelt set er sanseerfaringer stimulerende for tænkning lige fra fødselen, og naturen tilbyder en rig mulighed for sådanne sanseerfaringer, som vil senere hen vække en interesse for naturfag.
   

Naturoplevelsen består af tre faser: 1) opdagelse: følelsesmæssig reaktion 2)undersøgelse: sensomotorisk aktivitet 3) refleksion: undren opstår og spørgsmål stilles.
 Disse oplevelsesfaser viser, at oplevelser bliver akkommoderet, så eleven husker og forstår dem. Det er derfor, at oplevelser kan give læring også i skolen især, hvis skolekundskaber bliver sat i forbindelse med oplevelse. Hvis klassen har en fælles oplevelse kan læreren nævne den i andre sammenhænge, og eleverne kan genkalde oplevelsen i kroppen og bevidstheden og kan således lettere få et forhold til det nye stof dvs. akkommodere. Det er derfor fundamentalt, at man har fået mange oplevelser som barn også inden, man starter i skole, sådan at man er parat til videre, akkommodativ læring. Når læreren er bevidst om dette, kan læreren stimulere til at få oplevelser og formidle sanseerfaringernes betydning for barnets videre læring til forældrene. Børn og unge bør opleve rige og varierede oplevelser, og naturen rummer en mangfoldighed, som overgår kulturens produktioner.   

Et læringspotentiale ved oplevelser er tavs viden, som er ”et udtryk for ordløs viden og færdigheder, som et menneske besidder uden at være bevidst herom eller ikke så let kan formulere i ord”
 oplevelse sidder i kroppen, f.eks. svømning, hvilket som kan være svært at formulere, hvordan man gør. ”Tavs viden” er at have oplevelse i kroppen og ikke i hovedet sådan at man ikke har gennemlevet oplevelsens 3. fase: refleksionsfasen. Oplevelser i et fællesskab kan styrkes ved netop ikke at koncentrere sig om fællesskabet, men om det fælles som interesserer alle. Som jeg formulerede i min tese, vil viden om disse forhold gøre én i stand til at differentiere kravene til, hvornår det er hensigtsmæssigt at reflektere over oplevelser, og hvornår oplevelse er målet i sig selv og skal ikke gennemtærskes af at blive talt om, sådan men man nøjes med at have oplevelsen i kroppen. 

Naturoplevelsen giver mulighed for sanseerfaringer, og når målet er akkommoderet læring tjener naturoplevelsen som forudsætning for videre faglig læring. Naturoplevelsens fase 3 tilsvarer den akkommodative læring, dvs der er ikke modsætningsforhold mellem oplevelse og læring, men oplevelsen forudsætter læring. Men naturoplevelsen har også værdi i sig selv som måden til at få et personligt forhold til naturen, og et personligt forhold giver mulighed for et personligt engagement, hvilket er vigtigt mht. miljøproblemstillinger og til at fremme et mere økologisk natursyn med bæredygtig udvikling i fokus
. Økologiemnet fra min praktik, indeholder klare aspekter, der fordrer uderummets muligheder. Miljøspørgsmål har netop et sammenhæng, og desuden det har forbindelse og betydning for hver enkelt af os. Derfor er miljø et område, som netop kan opfylde det tvedelte mål om eksemplarisk fagligt emne og almen dannelse jf. Klafki. Måden der bør undervises i dette, er derfor med samme blik for det dobbelte fokus, nemlig via naturoplevelse og bearbejdning.

12. Didaktisk tænkning
Som lærer må man også gøre sig didaktiske overvejelser over naturen som læringsrum. Jeg vil beskrive nogle måder, man kan være ude på, med særlig vægt på formen ekskursion, da det er en hensigtsmæssig måde at være ude på i overbygningen. Jeg vil dernæst fremlægge empiri i form af Lutvann-undersøgelsen af den norske forskningslektor Arne N. Jordet, mit undervisningsforløb og undersøgelse fra 4. års praktikken.  

12.1 Anvendelse af naturen som læringsrum
Naturvejleder Bjarne Golles rejser et grundlæggende didaktisk spørgsmål: Skal vi altid ”hente virkeligheden ind, eller om vi i nogle situationer ikke i stedet burde flytte undervisningen ud?”
 Naturen som et uformelt læringsrum giver eleverne mulighed for situationsbestemt læring, jf Lave og Wegner. Her kan eleverne relatere sig til helheder; f.eks. er artskendskab og adfærd kontekstbestemte. Læringen er praksisorienteret og præget af erfaring.
 Dette stemmer meget godt overnes med fagformålets §1 stk. hvor eleverne tilegner sig viden om ”(…) biologiske sammenhænge” og i §1 stk. 2: ”undervisningen skal anvende varierede arbejdsformer og i vidt omfang bygge på elevernes egne iagttagelser og undersøgelser bl.a. ved laboratorie- og feltarbejde”. Arbejdsformerne har fået et skærpet fokus som et indhold i undervisning ift Fælles Mål I, idet den naturvidenskabelige metode påpeges.     

Bjarne Golles har lavet en didaktisk model, hvori undervisningen baseres på et tredelt forløb efter princippet inde-ude-inde. Modellen består af en forberedelsesfase inde, afviklingsfase ude og efterbehandlingsfase inde. Der er således ikke tale om at gennemføre hele forløbet i naturen. I forberedelsesfasen skal alle være klar over formålet med turen. Således kan man holde koncentration hos eleverne. Afviklingsfasen er ude i naturen, som vil blive eksemplificeret som feltarbejde i næste kapitel. Efterbehandlingsfasen fordrer refleksion og bearbejdning. Her skal eleverne akkommodere deres oplevelser. 

Denne models tre faser passer med oplevelsens tre faser. Det må tyde på, at dette er grundlæggende den måde, vi tænker på og altså lærer bedst på, fra assimilation til akkommodation jf. det psykologiske afsnit.      

12.2 Kvaliteter ved naturen som læringsrum

Naturen og klassen har hver deres kvaliteter, derfor er det interessant at undersøge hvori forskellen består og hvilken betydning det har for læringen. Jeg tager udgangspunkt i naturvejleder Marianne Hald, hvis artikel bygger på hendes empiri fra hendes masterspeciale.  

Hald hævder, at der i naturen kan skabes sammenhænge mellem stoffet og omgivelserne, handlinger og elevernes tanker.
 Konkrete oplevelser udenfor understøtter teori og tilbyder en meningsskabende helhed af de små ting.
 

Naturen som læringsrum vil bidrage med den forståelse for sammenhænge, som eleverne skal lære, eksempelvis emnet økologi ved søen indebærer netop en sammenhængsforståelse mellem de levende væsner og mellem dem og deres miljø 
. Dette fremmes af konkrete oplevelser, der understøtter teorien i en meningsfuld sammenhæng. Den meningsfulde sammenhæng er vigtig for hele opfattelsen af naturens økologi. Som Bo spørger: hvad er biologi egentlig? Han har dog haft biologi i over 2 år. Her kan uderummet synliggøre faget, sådan at eleverne får en ramme omkring faget og derved forstår det bedre. Dette fokus kan lære dem at se verden gennem ”biologibriller” dvs. med fagets begreber, metoder, og teorier. Således kan eleverne undgå at skulle se hele verden på en gang, ellers vil de ikke kunne se skoven for bare træer. Naturen fremstår altid som en helhed. I bøger og film vil nogle aspekter være fokuseret uden at tilgodese et sansende helheds perspektiv. Dette afgrænsede fokus er dog hensigtsmæssigt, når man skal lære begreberne især i forberedelsesfasen og bearbejdningsfasen. Uderummet fordrer et helhedsperspektiv, som giver oplevelser og fysiske handlinger, og inderummet fordrer sprogliggørelse og ræsonnement. Hvert rum stiller krav til sin måde at se ting på, og de kan ikke stå alene, men der må være et naturligt samspil mellem dem; oplevelse og sprogliggørelse er læring. Fagformålets §1 nævner desuden, at begreber, sammenhænge og anvendelser af biologi er essentielle i faget.  

Sammenhænge betyder ”det at to eller flere ting har en fællesnævner af en art, og at de derfor kan forbindes eller relateres til hinanden”
.  Det betyder, at når eleverne møder et begreb af en art eller simpelthen et begreb på en art, kan de sætte det i forbindelse med noget de ved i forvejen. Det at kunne sætte ny viden i forbindelse med tidligere tilegnet viden, er måden at huske og lære på. ”Elevernes læring afhænger i høj grad af deres forforståelse. Derfor er det vigtigt, at der i undervisningen tages afsæt fra elevernes forforståelse, at den sammenholdes med naturvidenskabelig forståelse eller gøres til genstand for undersøgelse og argumentation”.
 Med mødet med noget ukendt er det derfor vigtigt, at eleven kan sætte det i forbindelse med allerede eksisterende kognitive skema, dvs. assimilere, som er lettere end at akkommodere. Det ultimative skema i biologi er Carl von Linnés systematiske klassifikation med hierarkisk inddeling af alle organismer. Hvis man får skrubber til middag, er man langt, hvis man ved, at det er en fisk, et hvirveldyr, og at den er flad og minder om en rødspætte. Jeg vægter, at eleverne kender til systematikken. Nogle gange vil jeg fokusere på det, og andre gange lade eleverne have det i baghovedet – afhængigt af målet med undervisningen. Biologi er faget, der kan bidrage med klassificering og skemaer, hvilket er anvendelig for al videre læring indenfor og udenfor skolen. 

Konkrete oplevelser opnås gennem sansninger og sammenhænge mellem omgivelserne og eleverne handlinger. Eleverne går rundt og undersøger og iagttager, og denne handling kan man få koblet refleksion på. I klassen er eleverne ofte stillesiddende og har sprog til at stimulere deres tænkning, som er uafhængig af omgivelser og fysiske handlinger. 
 Dette kan være svært for eleverne.  Med kendskab til den tavse viden ved vi, at den kropslige erfaring også er en værdi i sig selv, og i et samfund med meget stillesiddende arbejde vil denne vidensform blive mindre udviklet. Den tavse viden er en værdifuld vidensform, der fremmer læring. Eleverne kan have erfaringer udelukkende som tavs viden, men med refleksion vil de kunne anvende den til at ræsonnere sig frem til en forståelse af sammenhænge nu og senere i livet. Denne evne til at ræsonnere forudsætter forståelse af principperne i stoffet, sådan at man kan generalisere dem dvs. jf. Klafkis eksemplariske og fundamentale niveau. Midlet til at lære er at bruge de biologiske begreber også i naturen, hvilket er noget andet end at høre, læse eller udtrykke begreberne i klassen. Èn ting er at have kendskab til dem i klassen, men at bruge dem uafhængigt af klassens omgivelser er en anden sag jf. situeret læring. Derfor er det vigtigt at bruge og opfordre til brug af begreberne ude og især inde i klassen igen, sådan at begreberne huskes – uafhængigt eller i tilknytning til omgivelserne. Ved situeret læring ved vi, at begreberne er tilknyttet erfaringerne, men netop ved at få mange erfaringer og begrebsliggøre erfaringerne vil dette automatisk betyde en adskillelse af erfaringen fra oplevelsen. Dette er, hvad sprogliggørelse indebærer jf. Vygotsky. Dette cementerer nødvendigheden af efterbehandlingsfasen, især for de ældste elever. De elever, der forstår nye begreber første gang, er der også meget at hente i naturen, da naturen bidrager med at forholde os til sig selv.      

Naturen som læringsrum er en del af virkeligheden, som gør biologi relevant gennem oplevelser og indsigt. Biologi har en dobbeltopgave: ”dels at tilbyde samtlige elever mulighed for at opleve del af den danske natur, og dels at tilføre et perspektiv og viden til de oplevelser, som de får både hjemme og i skolen”
 Udenfor kan oplevelser og indsigt berige hinanden, så der opstår ”en sammenhæng mellem hverdagsforståelse og naturvidenskabelig indsigt”
 således, at der opnås en ”viden som kan anvendes i hverdagens sammenhænge, og først da yder biologi sit bidrag til folkeskolens almendannende opgave
. Hverdagsforståelsen bliver inddraget ved at tage udgangspunkt i elevernes forståelse, hvilket ofte vil være tilknyttet nærmiljøet. I økologiundervisning er det nærliggende at inddrage den nærliggende sø, hvilke vil give førstehåndskendskab til noget velkendt, og eleverne oplever en forbindelse til deres eget liv og får en fornemmelse af at høre til. Herved styrkes elevernes stedsidentitet. Nogle kommuner har en ekskursionskanon baseret på nærmiljøet, f.eks. Skive har. Naturen kan således bidrage med en sammenhæng, hvor ”vi skal kunne forholde os til os selv, vores omgivelser, det samfund og den natur vi lever i”.
 Her træder dannelsesaspektet frem og bidrager ”til vores forståelse af verden”.
 En kvalitet ved naturen er også, at den kan ses som en åbenbaring eller et transparent udtryk for en guddommelig dimension, hvorved naturen kan inspirere til større klarhed, retning, mål og mening i livet.
 
13. Undersøgelse af anvendelse af naturen som læringsrum 
Jeg vil nu redegøre for forskellen på klasseværelset og naturen som læringsrum, og hvordan man kan kombinere inde- og uderummet ud fra et casestudium fra Lutvann skole, Oslo.   
13.1 Lutvann-undersøgelsen  

Jeg vil redegøre for og diskutere, hvilke undervisningsmetoder, der er hensigtsmæssige at anvende i naturen pga. de anderledes rammer. En undervisningsmetode er en måde at bringe eleverne i kontakt med stoffet på
. Jeg vil benytte Lutvann-undersøgelsen af forskningslektor Arne N. Jordet
. Dette casestudium er valgt, da Lutvann skole har anvendt udeskole siden 1995 og har anvendt det på hele skolen op til 7. kl. og ikke bare ved de yngre klasser som i Rødkildeprojektet.
 Herved ligger klassetrinnene tættere på elever, der har biologi fra 7.-9 kl. Jeg vil undersøge, hvilke metoder man kan benytte. I Lutvann-undersøgelsen benyttes mange didaktiske metoder. Der skelnes mellem meddelende og dialogisk undervisning og overordnet mellem induktive og deduktive metoder.    

Den meddelende undervisning er den traditionelle undervisningsform, hvor læreren formilder, og eleverne modtager kundskaber ved at lytte, og den pædagogiske retning har groft sagt fokus på undervisning/stofcentreret, mens den dialogbaseret har fokus på læring/elevcenteret. Formidling (i form af kundskabsformidling) Denne metode har sin plads i Lutvanns udeskole i korte sekvenser f.eks., når der sker noget overraskende, der kræver svar, da der så er et fælles fokus. Uden klassens rammer vil der automatisk være et mindre fælles fokus, og det bør der tages højde for i undervisningsmetoden, ellers kunne man bare have blevet indenfor. Fortælling (højtlæsning, men helst mundtlig fortælling) kræver fokus som f.eks. opnås rundt om bålets varmende flammer og skaber en magisk atmosfære.

De dialogiske undervisningsformer har barnet i fokus med en demokratisk orienteret undervisning. Det dialogiske stammer fra den sokratiske metode, hvor Sokrates stillede spørgsmål af undrende og oplysnende karakter. I spørgsmålsundervisningen: Læreren stiller spørgsmål, som eleverne svarer på eller omvendt, sådan at man kan få mere styr på det, man arbejder med. Eleverne kan opleve en tryggere atmosfære udenfor og have nemmere ved at spørge. I undervisningssamtalen er elever og lærer mere ligeværdige. Eleverne arbejder med gruppeopgaver, og læreren går rundt og spørger ind til, hvad de laver med en form for afklaringsspørgsmål, eller de samles til dialog. Spørgsmålene belyser de ude eller i klassen via. opslagsværker mm. Lærerne på skolen siger, at metoden har betydning for mødet med eleverne individuelt, hvor der er en gensidig undren og diskussion. Der arbejdes også med leg, fri eller pædagogisk; drama, såsom rollespil og storyline, hvor uderummet kan være perfekte kulisser og stimulerer kreativitet; lærer-i-rolle, hvor læreren tager en rolle på sig og levendegør centrale pointer; praktiske opgaver og fysisk arbejde, er netop, hvad udeskole giver mulighed for som f.eks. tænde bål. De sidste tre metoder er vigtige at benytte i udeskole, ”for å reprodusere reelle livssituasjoner der problemene blir elevenes egne”
.    

13.2. Den induktive og deduktive metode 

Lutvann-undersøgelsen har ikke noget entydigt svar på, om den induktive eller deduktive metode benyttes mest, men Jordet hævder, at der er mange eksempler, hvor elever skal gennemfører aktiviteter uden kendskab til regler forinden, som f.eks. at der opstår en undren udenfor, som eleverne arbejder videre med i klassen og opnår således en bearbejdning, som fører til den akkommoderende læring, dvs. induktiv metode (praksis(teori). I den deduktive metode (teori(praksis) arbejder eleverne med generel og teoretisk kundskaber inde som forberedelse til udeforløbet, hvorefter de går udenfor, og gør det generelle til noget konkret gennem praktiske aktiviteter. For at give et billede af Lutvann skoles praksis skal disse to metoder kombineres i en fortløbende cirkel.
 Aktiviteterne bliver en del af en undervisingshelhed. Man kan således begynde indenfor med en deduktiv tilgang og dog referere til tidligere erfaringer fra udeforløbet. Lutvann skole benytter i inde- og udeskole både den induktive og deduktive metode, men udenfor er det overvejende den induktive metode. 

13.3. Diskussion af Lutvann-undersøgelsen 

Med denne gennemgang af forskellige metoder har jeg vist, at der er mange måder at gribe undervisningen an på også i naturen. Det er vigtigt at have et bredt repetoriare af metoder. Et vellykket forløb ude er ofte en kombination af flere metoder. I de nævnte metoder er eleverne mentalt og ofte fysisk aktive, som uderummet indbyder til men stadig med faglige mål. Skolen arbejder ofte med en vekselvirkning mellem samling og gruppearbejde plus en spisepause og leg.  

Den induktive metode fordrer, at eleverne tænker frit fra leveren uden på forhånd lagte skemaer til at styre deres tænkning. Den deduktive metode baseres på teori, som eleven kan lære af uden at skulle gøre alle sine egne erfaringer, idet erfaringer ikke automatisk fører til forståelse af abstrakte teorier jf. Sjøbergs skel imellem erfaringer og at tænke sig til viden.
 Eleverne i overbygningen skal i høj grad formå at foretage abstraktioner og lære teori for at kunne begribe verden, og her kan den deduktive metode bidrage, eksempelvis skal de f.eks. lære om søens gode og onde cirkel. De kan ikke erfare cirklerne direkte, men de kan observere og undersøge søens økologiske forhold og konkludere på, hvor gode eller dårlige cirkler finder sted, og hvilke konsekvenser de bevirker. Lutvann afviger fra Golles’ model med de tre faser, men Jordet hævder, at de forskellige forløb i løbet af året hænger sammen fortløbende.
 Lutvann skole har en fast base, men i overbygningen kan man også besøge forskellige biotoper, som skoven og søen, da indholdet og rummet vil underbygge hinanden. 
Jordet har ikke konkrete beviser på elevernes faglige kunnen, når de slutter på Lutvann skole i 7. kl. og flytter til en anden skole. Her kunne eksamensresultaterne fra Lutvann-elever og øvrige elever sammenlignes.
 Jordet konkluderer, at udeskolen forholder sig til teori-praksis-problem på en måde, som både styrker det teoretiske perspektiv, og samtidig giver eleverne mulighed for at nærme sig lærestoffet på en varieret måde, hvor de bruger flere sider af sig selv. ”Udeskole stimulerer elevernes udvikling som hele mennesker, og er et bidrag til en mere livsnær oplæring”.
 Jeg er bevist om dette fra praktikken. Ofte er eleverne optaget af eksamen mm, og naturen kan motivere især de skoletrætte, som vil opleve en vedkommende undervisning med relevante problemstillinger, som udspiller sig i deres nærmiljø.   
14. Metoder til anvendelse af naturen som læringsrum  

Lutvann skole benyttede en fast base i naturen. Jeg vil undersøge nogle måder at anvende naturen som læringsrum og vurdere dem ift overbygningselever i biologi. 

14.1. Ekskursion 

Der findes tre forskellige former for ekskursion: 1) oplevelsesture: gennem krop og sanser skal eleverne opleve et område (fx en sø) eller fænomen (fx snevejr) 2) demonstrationsture: et sted, et fænomen eller en arbejdsproces præsenteres gennem tilrettelagt formidling (fx en landmand kan demonstrere hans stald) og 3) undersøgelsesture: eleverne iagttager, eksperimenterer eller undersøger mere eller mindre systematisk (fx med feltudstyr).
 

I 4. års praktikken var vi på en undersøgelsestur, hvor vi udførte feltarbejde ved søen jf. bilag 1. Efterbehandlingsfasens bearbejdninger skal gøre den kropslige læring til refleksiv læring ved at bruge sproget, som blev forklaret vha. Vygotsky. Denne fase skal lære eleverne at kunne formulere sig mundtligt og skriftligt; denne fase er derfor alfa og omega. Forberedelsesfasen skal lære eleverne målene for turen, kun på den måde kan de se en sammenhæng mellem inde- og uderummet og i sidste ende evnen til at reflektere, til at akkommodere. 
 Regelmæssighed i udeskole er vigtig. Ofte er yngre elever ude ugentligt, men man kan sagtens modificere strukturen i overbygningen, blot årstiderne bibeholdes,
 da dette tilgodeser variation og bredde i undervisningen og dermed i synet på verden. Desuden kan der også anvendes den induktive arbejdsmetode i den øvrige undervisning, som f.eks. i laboratoriearbejde og ved at tage (natur)genstande med tilbage i lokalet, men her har man andre mål for øje end, når man tager ud. 

14.2. Øvrige metoder 

På lejrskole, som er et uformelt læringsrum, er det særligt egnet at have oplevelser og at tage på ekskursionstyperne oplevelsesture og demonstrationsture, men også undersøgelsesture, hvorfor biologilæreren bør efter min mening som minimum deltage i planlægning af lejrskole, især i 7.klasse, hvor mange tager til det naturfaglige paradis, Bornholm. Der vil være stor værdi i at have fælles oplevelser og erfaringer opnået på turen, og referere til dem efterfølgende i undervisningen. Dette kan bidrage til en fællesskabsfølelse og tjene til refleksionsprocessens bearbejdning i den videre undervisning. Selv om det er lejrskole, kan man godt lære noget – især når man befinder sig lige midt i rummet som naturligt stimulerer nysgerrigheden efter at vide mere på en inspirerende måde, som tidligere nævnte metoder med fordel kan bidrage til.   

Friluftsaktiviteter eller -liv er en udmærket måde at være og lære sammen på. Her bliver det at tænde bål ikke et pædagogisk mål om samarbejde men til et middel til et højere formål, som handler om at få noget at spise. De nyttige færdigheder kommer i fokus, hvilket bevirker, at enhver kan se formålet med arbejdet, som er af praktisk art. Nu vil jeg analysere, hvordan vi bar os ad i praktikken. 

15. Undervisningsforløb    

I undervisningsforløbet (bilag A) er Hiim og Hippes didaktiske relationsmodel benyttet for at skabe en struktur på de didaktiske kategorier.
 Modellens kategorier påvirker hinanden indbyrdes, så de kan ikke stå alene, men må forstås ift. modellens andre elementer. Her vil jeg fokusere på rammer, idet uderummet er udtryk for andre rammer; læreprocesser, da læreprocesserne fortæller, hvordan læring foregår under andre rammer og evaluering for at undersøge elevernes holdning. Kategorierne indhold, læringsforudsætninger og mål vil ikke blive uddybet, pga. at de er beskrevne i undervisningsforløbet.           

15.1 Rammer  

Undervisningsforløbet var for ambitiøst planlagt især udeforløbet pga. vi kun havde biologi i 2 gange 3 timer/klasse. Lavere ambitioner ville have indarbejdet forberedelsensfasen og afviklingsfasen bedre. Stoffet om økologien blev bearbejdet på forskellige måder: først læste og gennemgik vi teksten i elevbogen, besøgte søen, hvor de udførte feltarbejde i grupper, og inde igen udførte de forsøg til at illustrere processerne (Bilag A) Til slut fremlagde eleverne på klassen.  

15.2 Læreprocesser  

Udeforløbet var struktureret ud fra naturvidenskabsarbejdsmåden om at starte med at iagttage, dernæst se mønstre og til slut konkludere. Ved søen startede vi med at iagttage, inden de foretog undersøgelser af søens vandkvalitet.  Jeg spurgte helt frit, hvad de kunne iagttage og spurgte derefter: ”hvorfor tror I, det er sådan?” dvs. forsøg på at kvalificere deres iagttagelser til at de kunne se mønstre for, derefter at kunne konkludere, hvorved de kunne se årsagssammenhænge. Jeg ville også have, at de undrede sig over det, de oplevede.  Jeg benyttede spørgsmålsundervisning. Dernæst foretog de feltundersøgelser gruppevis, hvor jeg praktiserede undervisningssamtalen. Til slut samlede vi op på resultaterne ved at grupperne fremlagde mundtligt udenfor. Jeg underviste overvejende induktivt. Jeg kunne godt have inddraget fortælling (f.eks. seværdigheder ved stedet, anekdoter eller myter.)
. Det ville have været en tilvænning til andre omgivelser og en måde at sætte rammer og fokus for turen. Det ville have skabt et fælles fokus og have givet dem en fælles oplevelse i anderledes rammer. Således ville der også have været en deduktiv metode i brug. 

Mht. fremlæggelsen af forsøgene inden døre skulle hver gruppe fremlægge deres forsøg for kammerater, som ikke havde udført forsøget. Det stillede krav til deres evne til at formidle. Elverne var meget motiverede og seriøse med fremlæggelserne, sandsynligvis fordi de vidste, at andre var afhængige af deres formidling, de var interesserede i forsøgene og i 9. klasse tænker de også på eksamen. Denne metode var vellykket, som vi fik af vide af praktiklæreren efterfølgende foruden eleverne i en mundtlig evaluering. På den måde kan man foretage flere forsøg uden at behøve at bruge tiden på at alle eleverne skal udføre forsøgene. Dette stiller dog store krav mht. klimaet i klassen: eleverne skulle kunne lytte og respektere hinanden og turde stille sig op og fremlægge. Når man kan formidle et stof til andre, har man forstået det 100%, hvilket passer med det konstruktivistiske læringssyn. Elevernes omgangsformer bliver et middel til at lære det faglige indhold. 
15.3 Evaluering 

Min evaluering består af en før- og eftertest dvs. en summativ evaluering og et evalueringsark med en række spørgsmål ang. deres mening om hele biologiforløbet. Mht. eftertesten opnåede alle et højere eller tilsvarende resultat. Jeg vil analysere spørgsmålet om deres holdning til de feltbiologiske forsøg udenfor, som var en ekskursion af typen undersøgelsestur (Bilag B).  

Elevernes holdning var 50% positive og 50% negative. Én elev begrundende sin holdning med afveksling, dvs. en anderledes arbejdsmetode. Ifølge Jordet er den typiske indendørs arbejdsmetode lærerformidling
 dvs. eleven har nok påskønnet en mere elevcentreret undervisning med fysisk bevægelse. Én elev tilkendegav at lære mere ved at have hænderne i sagerne. 

Tre begrundelser for den negative holdning var, at nogle ukoncentrerede elever forstyrrede dem, som skyldes at nogle drenge legede med ænderne ved vandet. Dette viser, at omgangsformen opererer under andre rammer udenfor, da naturen indbyder til at interagere med den, og som praktikant havde jeg evt. mindre indflydelse over dem end den stedlige lærer. Seks sagde, de lærte ikke nok. Dette kan skyldes manglende forbindelse med inde- og udeforløbet, for vi i diskuterede desværre ikke turen indenfor. Tre sagde, det var kedeligt, sikkert pga. manglende struktur og kendskab til formålet med turen og øvelserne. Tre mente, det var (for) koldt. At holde varmen er et basalt behov, som kunne evt. have været afhjulpet ved at minde eleverne om at være praktisk klædt. Klassen var uvante i at tage ud i naturen, da skolen først for nylig havde indført udeskole og kun i de yngre klasser.
15.4. Delkonklusion 

Jeg kan konkludere, at der ikke var en klar efterbehandling af udeforløbet, hvilket også evalueringssvarene tyder på. Formålet med ekskursionen kunne have været gennemgået f.eks. via trinmålene, og resultaterne kunne have været fulgt op indenfor og sat direkte i forbindelse med det øvrige indhold.      

16. Lærerrollen 

At bruge naturen i undervisningen stiller krav til lærerrollen, idet eleverne og læreren ikke har fire vægge som ramme. Udeskole taler overvejende for en elevcenterede pædagogik. Der er brug for en evne til at føre en øjeblikkets pædagogik, som udspringer af nysgerrighed hos eleverne eller læreren, f.eks. kunne jeg have inddraget søens ænder dvs. fagliggjort deres nysgerrighed ved at hjælpe med at sætte biologiske begreber på. Dette kræver et personligt og fagligt overblik. Læreren bør også kunne formidle mundtligt og give instruktioner. Det handler om at være en tydelig voksen. Når man befinder sig ude, er der et klart formål med en aktivitet, og typisk er eleverne motiverede. Det er hensigtsmæssigt at have et repetoriare af metoder, så man kan differentiere undervisningen, så eleverne kan lære ad flere kanaler udenfor.  

17. Naturen som læringsrum set ud fra flere perspektiver  

Der er begrænsninger ved, at læreren tager eleverne udenfor i skolens nærmiljø. Der kan være en begrænset natur. Andre måder at tilgodese naturens kvaliteter er ved brug af naturskole og evt. med en naturvejleder. 
    

Man kan besøge en naturskole på et endagsbesøg eller en lejrskole. Naturskolebesøg er gratis for skolerne i kommuner, som har indgået en aftale med Skov- og Naturstyrelsen, men man skal selv sørge for transport. Et samarbejde med naturvejlederen kan kvalificere turen og herved undgå rene oplevelsesture. Nogle lærere overlader dagen mere eller mindre til naturvejlederen uden at tilgodese Golles model. Nøglen til et godt besøg er, at eleverne ved, hvorfor de skal ud. Yngre elever kan synes, det er sjovt bare at komme ud. Ældre elever kan være sværere at begejstre, men det kan skyldes, de ikke ved, hvad formålet med turen er, hvorfor de ikke vil opleve genkendelsens glæde.     

17.2. Diskussion af naturen som læringsrum 
Der lægges op til en styrkelse af naturfagene fra undervisningsministeriets side. En arbejdsgruppe udgav rapporten ”Fremtidens naturfag i folkeskolen”. Her anbefales bl.a. ”en national strategi for styrkelse af natur, teknik og sundhed med særlig henblik på at øge interessen for naturfag blandt unge og hæve antallet af studerende på naturvidenskabelige uddannelser”.
 Dette skulle gøres, iflg. rapporten, ”Et fælles løft”, ved etablering af Nationalt center for natur, teknik og sundhed, der skal ”samle, vurdere og videregive de mange initiativer, der er og bliver iværksat for at fremme interessen for naturfag. Centeret skal hjælpe med at danne overblik og udbrede gode eksempler til skoler og uddannelsesinstitutioner”
. Et af centrets hovedopgaver er ”at skabe et bedre samspil mellem forskellige sektorer, både mellem det formelle uddannelsessystem og uformelle læringsmiljøer (private og offentlige virksomheder, museer, oplevelsescenter mv.) samt mellem forskellige dele af uddannelsessystemet”
 En anden hovedopgave er en styrkelse af efteruddannelse af lærere. ”Arbejdsgruppen vedrørende forskningskommunikation til børn og unge” anbefaler i rapporten ”Vild med viden” bl.a. en styrkelse af samarbejdet med uformelle læringsmiljøer, og at de uformelle læringsmiljøer inddrager IT, da eleverne kender til IT. Arbejdsgruppen anbefaler oprettelsen af et Koordinerings- og udviklingscenter for uformelle læringsmiljøer (KUUL).
 Alle disse nye tiltag skulle mulighed for at den tilgængelige viden kommer ud i klasselokalerne, hvilket bliver spændende at følge i årene fremover.  

Et øget samspil mellem de formelle læringsmiljøer og uddannelsessystemet virker motiverende på eleverne, men det skal være et samarbejde i forbindelse med forberedelse, gennemførelse og efterbehandling af aktiviteterne. Er dette ikke tilfældet vil interessen for fagområdet eller professionen svækkes og den faglige viden begrænses. Dette kan opnås gennem et direkte samarbejde eller mellem undervisningsmateriale stillet til rådighed af stedet.
  
Et eksempel på en ny form for samarbejde mellem et uformelt læringsmiljø og skoler er et initiativ ved Fur Museum.
 Museet er ved at udvikle et digitalt og interaktivt projekt med online real time (live) transmission af naturfaglig formidling til klasser med mulighed for efterfølende dialog på skolens præmisser dvs. på tidspunkter, der passer lærerne og ikke indenfor afgrænsede åbningstider. Derudover har Fur Museum autentiske genstande, bl.a. moler med fossiler, så naturvidenskabens principper bliver konkret ud fra lødig baggrundsviden, og selve formidlingen er autentisk i form af online real time transmissionen. Der er inkluderet opgavemateriale, som er tilpasset Fælles Mål II. Formidlingen kan bruges før, efter eller i stedet for et besøg på museet.  
Undervisningen i skolen kan kræve andre udfordringer for at anvende naturen som læringsrum, såsom transport, beliggenhed, ressourcer i form af feltudstyr og løn til to lærere. Desuden kræves et kendskab til de eksisterende uformelle læringsrum og deres muligheder f.eks. at låne materiale såsom materialekasser fra Fur Museum. Naturvejleder Rikke Mørk mente, at lærerne ikke kombinerede inde- og uderummet på tilstrækkelig vis, hvorved de ældste elever især ikke forstod formålet med aktiviteterne. Forklaringen kan være at naturfaglærere mangler linjefagsuddannelse.
 Der vil nu blive indført et tættere samarbejde mellem de uformelle læringsrum og skoler jf. rapporten ”Vild med viden”.       
Med de nye flerfaglige trinmål bliver tværfagligt og flerfagligt undervisning lettere, der typisk vil kræve et samarbejde i mellem naturfagslærerne. Andre tiltag for anvendelse af naturen som læringsrum er projekter som OBSnatur, hvor IT anvendes ifm. observationer. Her kan der passende arbejdes tvær- eller flerfagligt: ”anvende it-teknologi til informationssøgning, dataopsamling, kommunikation og formidling (fælles med fysik/kemi og geografi)” 
. Ved at arbejde med miljø og relevante problemstillinger kan man tage udgangspunkt i en aktuel interessekonflikt ved en biotop. Eleverne skal derpå foretage feltundersøgelser, sammenholde dem med konflikten og fremlægge de forskellige projekter, så eleverne lærer af hinanden ligesom ved vores fremlæggelse fra praktikken. De kan slutte med at udfylde begrebskort for at kortlægge deres viden.
 Således bliver eleverne aktive, og det grønne islæt inddrages. 
Af kritikpunkter kan der siges at der kræves meget udstyr, hvis eleverne skal arbejde ved hver deres biotop, hvilket skolerne sjældent har. Der er desuden sjældent råd til, at to lærere kan tage på ekskursion, hvilket er mest hensigtsmæssigt, praktisk og sikkerhedsmæssigt. Det kan derfor være svært at gennemføre udeskole, trods den gode vilje og tiltag fra undervisningsministeriet.
     
Iflg. rapporten ”Et fælles løft” skal naturvidenskaben styrkes, som Fælles Mål II vidner om. Undervisning i klima er en måde at opnå dette på og samtidig gøre naturvidenskab til almen dannelse. Eleverne lærer kundskaber, som mål i sig selv samtidig med, at kundskaberne kan bruges indenfor f.eks. klimaspørgsmålet. Naturvidenskab var tidligere fokuseret på kundskab, hvilket stammer fra en filosof fra 1500-tallet, Francis Bacon, om at kundskab er magt. Naturvidenskab var ensbetydende med en tankegang, som indebar, at kundskabens magt skal forbedre menneskenes kår ved at overvinde og beherske naturen ikke igennem argumentation, men igennem befalinger. Ud fra dette syn skal kundskaber udelukkende bruges til at få en stilling, og ikke fordi det er interessant at få kundskaber; hvad en blomst var kunne svares på gennem dissektion og analyse.
 Nu har vi nærmest underlagt og misbrugt naturen, hvilket fordrer, at vi ændrer vores syn på naturen og kundskab og i stedet for behandler naturen med respekt. Den almene dannelse, som man kan få gennem naturvidenskab er et mål i sig selv og ikke et snævert nytteargument. 
Der kan i dagens samfund være en konflikt mellem behov for dygtige folk i en global verden samtidig med, at eleverne skal lære for deres egen skyld.
 Fælles Mål udstikker rammer ift. formål og trinmål, men lærerne kan foretage bevidste valg for, hvordan læringen bør foregår. Udeskolens arbejdsmåder giver mulighed for tilegnelse af kundskaber på en levende måde, da den kombinerer skolen og nærmiljøets omgivelser. Udeskole kan styrke biologiundervisningen ift. et egent indhold, som især vedrører levende organismer og deres økologi og problemstillinger, hvor biologien anvendes i forhold til os mennesker. Folkeskolens formålsparagraf nævner: ”kundskaber og færdigheder”
 dvs. begge vidensformer er nødvendige i skolen. Naturen som læringsrum tilbyder netop mulighed for at lære færdigheder udenfor, kundskaber samtidig med glæden ved naturen, som vil ”skabe rammer for oplevelse, fordybelse og virkelyst, så eleverne udvikler erkendelse og fantasi og får tillid til egne muligheder og baggrund for at tage stilling og handle.”
 I fagformålet hedder det: ”Elevernes ansvarlighed over for natur, miljø og sundhed skal videreudvikles”.
 Eleverne skal have muligheden for at nyde en levende blomst som en del af en helhed. Dette kan være grundlag for en interesse for at eleverne bliver ansvarlige og fremmer en bæredygtig udvikling af naturen. Kundskaber læres med glæde ikke pga. samfundskravene, men et samfund består som bekendt af mennesker. Skolens opgave kan siges at være at plante frø; at give muligheden for at eleverne får lyst og glæde til at lære og leve i et samfund med ”frihed og folkestyre”.
  
19. Konklusion

Jeg har nu undersøgt anvendelsen af udeskole med naturen som læringsrum i biologiundervisning, hvilket der er belæg for ift. Fælles Mål II. Ud fra Piaget kan vi se, at eleverne skal lære at tænke abstrakt, hvilket kan gøres gennem konkrete erfaringer, enten nogle man genkalder sig eller foretager. Jeg har via Vygotsky undersøgt, hvorfor efterbehandling er så vigtig for læringsprocessen: nemlig her giver eleverne udtryk for deres indtryk, eksempelvis gennem sprogliggørelse eller et kropsligt udtryk. Situeret læringsteori forklarer, at uderummet giver mulighed for at lære i naturen i et fællesskab ud fra en vifte af metoder, og således give mulighed for både at opleve frit og at efterbehandle. 
Dannelsesaspektet har jeg belyst ud fra Klafkis kategoriale dannelse, som fremhæver betydning af at man har gjort sig didaktiske overvejelser om indhold og måden, indholdet skal læres på. Jeg har påvist, at den naturvidenskabelige metode bør læres og kan læres på eksemplarisk vis gennem feltarbejde. 
Lutvann skole veksler mellem inde- og uderummet og kombinerer induktive og deduktive metoder. Via min praktik har jeg lært betydningen af at anvende varierede metoder og øge elevernes forventninger til læring i naturen og dermed styrke sammenhængen mellem inde- og uderummet. Anvendelse af de uformelle læringsmiljøer i undervisningen søges styrket i de nye Fælles Mål II således, at eleverne kan få mulighed for at styrke deres forhold til naturfagene, lære i meningsfulde omgivelser og opnå almen dannelse. Disse forhold har tilgodeset Bos forventning om at lære om naturen i naturen såvel som bekræftet min tese.  
20. Perspektivering 

Naturvidenskaben søger at forklare hvordan, verden er indrettet, hvorfor den er indrettet som den er, ligger udenfor naturvidenskabens område. Med demokrati- og kulturargumentet in mente er naturen mere end biologiske processer, og i uderummet fremstår dette tydeligt: Der er ikke noget til at skærpe ens sanser som at skaffe sig erfaringer i en biologisk mangfoldighed og blive opmærksom på (arts)rigdommen og frugtbarheden i naturen. Digterne er opmærksomme på dette: B.S. Ingemann digter: ”det er så koldt derude”, mens Blicher fortæller: ”Det er hvidt herude”; Ingemann sidder inde i en lun stue, mens St. St. Blicher er friluftsmenneske og befinder sig herude i naturen
. Ligesom vi synger begge sange, bør eleverne være fortrolige med både inde- og uderummet. 
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Bilag A: undervisningsforløb i biologi i 9.x og 9.y i emnet økologi beskrevet ud fra komponenterne i den didaktiske relationsmodel 

Rammer

25 elever/kl, 3 uger med 2 t. hver gang = 6 timer. 3-4 computere i lokalet. Vi kører parallelforløb i 9.x og 9.y. Skolen ligger tæt ved en sø. 

Læringsforudsætninger 

De har i 8. kl arbejdet med skoven. I 9. kl har de i fysik arbejdet med kredsløb og i geografi forurening. Inden vi kommer, arbejder de i biologi med kulturlandskaber og naturforvaltning. Eleverne virkede interesserede og dygtige, da vi mødte dem i forpraktikken. Skolens elever er fra velstillede familier - ikke socialt dårligt stillede familier.      

Læreproces/arbejdsproces 

Induktiv + deduktiv: vi lægger ud med at gennemgå derefter lave forsøg. I vores gennemgang vil vi forsøge at inddrage deres hverdagsforestillinger og koble kundskaber på. Vi lægger vægt på at tingene bliver gennemgået flere gange og helst på forskellige måder: lytte, forsøg og elevernes præsentation til klassen. Forsøg og fremsætte hypoteser (induktiv). Udenfor med bevægelse – fødekædeleg
Evaluering og indhold: se ”årsplan”
Slutmål 

De levende organismer og deres omgivende natur

· kende og beskrive udvalgte organismer, deres livsytringer og tilpasninger til forskellige livsbetingelser 

· kende til opbygning og omsætning af organisk stof, stofkredsløb og energistrømme 

Miljø og sundhed

beskrive menneskers anvendelse af naturgrundlaget samt inddrage perspektiver for bæredygtig udvikling 
Biologiens anvendelse

· undersøge og forklare almene biologiske processer i fødevareproduktionen 

Arbejdsmåder og tankegange

· søge biologisk viden og forståelse gennem egne undersøgelser og eksperimenter i naturen og laboratoriet 

· undersøge udvalgte danske og udenlandske biotoper med deres biologiske mangfoldighed     
Biologi 9x og 9y Emne: økologi ”Årsplan” 

	Indhold
	Mål – egne mål ift trinmål
	Evaluering
	Materialer 

	Mål:

Vores hensigt med undervisningen i økologi er at påvise sammenhængene i naturen. Søen bliver brugt som eksempel på en biotop. Dette vil blive gjort især ud fra kredsløbene. 

Formål/Faglige mål 

Energitransport: fotosyntesen/respiration,

H2O kredsløb 

Fødekæde, fødenet og nedbryderkæde 

Tilpasning  
	forklare begrebet økologi + økosystem

redegøre for fødekæder og fødenet i skoven og i søen 

redegøre for energitransport gennem fødekæder  

redegøre for vandets kredsløb 

redegøre for nedbryderfødekæde

redegøre for fotosyntesen

redegøre for årsagen til forurening/algevækst (landbrugs gødskning, udvaskning)     

Redegøre for hvordan at dyr er fysiologisk tilpasset til biotopen  

Arbejde videnskabeligt med forsøg (lave hypoteser mm)

Fremlæg forsøgsresultater 
	Før- og eftertest: multiple choice 

evalueringsark om deres mening om undervisningen. 

Deltagelse og engagement i timerne  

  
	BIOS C kapitel om økologi, kopiark fra BIOS + Tjek på biologien 

Forsøgsudstyr  




Biologi 9x og 9y Emne: økologi Emneplan 

	Uge
	Indhold/hvordan lære mål 
	Mål /hvad skal de lære
	Trinmål fra 9. Kl

	37
	Intro til os

Førtest 

Intro til økologi   

Fødekædeleg (skoven)   

Opgave om fødekæde – pile opg. Tjek 32   

Leg: fødekædeleg 

Økosystem: søen–Thorsø–opg. 55.1 

Energitransport i søen: 56, 57.1, 58  

Nedbryderfødekæde: 

Stofkredsløb: vand 

Lektie: har læst til timen: s. 24 + 28-31

Lektie: læse s. 31-35: s. 35 fra pro til ammonium +nitrat
	Energitransport i søen

Org + uorg. materiale 

Stofkredsløb – nedbryderfødekæde

Fødekæder 


	forklare begrebet økosystem og kende til energistrømme samt udvalgte stofkredsløb i forskellige økosystemer 

gøre rede for udvalgte græsnings- og nedbryderfødekæder 

anvende viden om udvalgte organismer og deres livsytringer i nye sammenhænge
forklare sammenhængen ml. forskellige arters tilpasning i bygning, funktion og adfærd ift forskellige typer af levesteder og livsbetingelser

	38
	Holddannelse 12/13 elever:  

Hold 1: til Thorsø – Jannie 

Hold 2: forsøg + ond/god cirkel i sø Nina 

Hold 1 forsøg + ond/god cirkel i sø Jannie 

Hold 2 Thorsø Nina   

4 Forsøg: Nina har 2 forsøg Jannie har 2. 

1 Vandpest i reagensglas (fotosyntese+respiration)J 

2 Æbleskrog+dåse begraves(nedbrydning)J

3 Lukket økosystem i glas (fotosyntese) N

4 Fordampning i lukket akvarium (Vandets kredsløb) N     

Opfølgning på lektien/kredsløb under forsøgene. 
	Fotosyntese/respiration forsøg

	· indsamle og formidle relevante data 

	39 
	1.time: Opfølgning på forsøg(20): de fremlægger for hinanden (5).x4forsøg=20 min (20+20) = 40 min  

2.time Menneskelig påvirkning/forurening: 

Den onde/gode cirkel 

10 min Eftertest
 
	Vurdere hvad forurening bevirker 

Hvad skyldes forurening 


	indsamle og formidle relevante data 

forklare årsager, betydning og foranstaltninger i forbindelse med miljø- og sundhedsproblemer

vurdere konsekvenser for dyr, planter og natur ved udvalgte produktionsformer 

forklare årsager og virkninger for naturlige og menneskeskabte ændringer i økosystemer og deres betydning for den bio mangfoldighe


Uddybet plan for uge 38 

Uge 38, 9.x 

Inde: navneleg, rette overskrift: fødekæde til nedbryderfødekæde, forsøgene, den gode og onde cirkel, forklare udeforløbet 
Ude: De fysiske forhold: Verdenshjørner, Sigtedybde, Ænder, Måle: pH, O2 indhold, så på bestemmelsesdug 

Uge 38, 9.y

Ude: De fysiske forhold: Verdenshjørner, Sigtedybde, Ænder, Måle: pH, O2-indhold, NH4-, NO3-, PO4---, så på bestemmelsesdug 

Inde: rette overskrift: fødekæde til nedbryderfødekæde, forsøgene, kredsløbene: kulstof og vand 

Bilag B Evalueringsspørgsmål 
Ud af 25 elever i 9x har jeg 18 evalueringsark, pga. manglende ark. Besvarelserne er således tilfældigt udvalgt. Ift evalueringsarket har jeg udvalgt et spørgsmål: 7) Hvad synes du om: forsøgene udenfor:__ Hvorfor:__. Mange elever har også begrundet, da jeg havde skrevet de to spørgsmål hver for sig. På den måde kunne jeg få deres frie svar uden, de skulle tilpasse deres svar til et spørgeskema. Arkene er anonyme, så eleverne giver uforbeholdent udtryk for deres mening. Spørgsmålet handler om deres mening om elementer i undervisningen og ikke om, hvad de har lært. De kan godt have lært noget uden, de har vist det eller kommenteret det. Spørgsmålet er valgt for at undersøge holdningen til feltarbejdet udendørs.       
7A Analyse af forholdet mellem positive og negative meninger 

Positive meninger: 7   

Negative meninger: 7 

Både positive og negative: 4  
Jeg har inkluderet de 4 elever, som har udtrykt både en positiv og en negativ mening. Elevernes positive + negative meninger er sat i forhold det sammenlagte antal meninger (11+11)=22. 

Der var (7+4) 11 positive meninger (11/22*100) = 50 % 

Der var (7+4) 11 negative meninger (11/22*100) = 50 % 

7B Analyse af forholdet mellem hhv. de forskellige positive meninger og de forskellige negative meninger 

Positive udsagn begrundet: af i alt (7+4=)11 elever 

a) Afveksling: 1  
b) Lærte mere ved at bruge hænderne: 1

c) Ingen begrundelse angivet: 5  
Negative udsagn begrundet af i alt (7+4) 11 besvarelser   
d) Ukoncentrerede elever forstyrrede: 3  

e) Lærte ikke nok: 6 

f) Kedeligt: 3   

g) Koldt: 3    
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� http://www.skoven-i-skolen.dk/default.asp?m=18&a=988


� Gretoft, personlig kontakt 


� www.ordbogen.com


� www.uvm.dk/06/documents/nat.pdf Fremtidens naturfag i folkeskolen 


� Efter inspiration fra � HYPERLINK "http://www.cand.nu/Projekter/Partnerskab/6.3.Alternative_laeringsmiljoeer.htm" ��http://www.cand.nu/Projekter/Partnerskab/6.3.Alternative_laeringsmiljoeer.htm� Definitionen på det næste begreb, naturen som læringsrum, er min egen definition defineret på baggrund af ovenstående kilde.   


� http://www.udeskole.dk/site/54/577, Jordet uddyber: ”Udeskole er en arbejdsmåde hvor man flytter dele af skolehverdagen ud i nærmiljøet. Udeskole indebærer dermed regelmæssig aktivitet udenfor klasselokalet. Arbejdsmetoden giver eleverne anledning til at tage alle sanserne i brug, så de får personlige og konkrete erfaringer i mødet med virkeligheden. Arbejdsmåden giver plads til faglige aktiviteter, spontan udfoldelse og leg, nysgerrig søgen, fantasi, oplevelser og socialt samvær. Udeskole handler om at aktivere alle skolefagene i en integreret undervisning hvor ude- og indeaktiviteterne har nær sammenhæng, idet eleverne lærer om virkeligheden i virkeligheden; dvs. om naturen i naturen, om samfundet i samfundet og om nærmiljøet i nærmiljøet”. http://www.skoven-i-skolen.dk/default.asp?m=18&a=988   


� Edlev s. 23 


� � HYPERLINK "http://www.skoven-i-skolen.dk/default.asp?m=18&a=988" ��http://www.skoven-i-skolen.dk/default.asp?m=18&a=988� definition af folkene bag Rødkildeprojektet Anne Mette Kaae Petersen og Lasse Bak Sørensen  


� http://www.faellesmaal.uvm.dk/  


� http://www.laer-it.dk/gen/dgi/ifag.htm


�http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx  


� Sjøberg s. 181 og folkeskolens formålsparagraf 1 stk 3 http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html


� Norrild, nts.ind.ku.dk/konferencer/oplaeg/peternorrild-oplg.pdf slide 4-6  


� � HYPERLINK "http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx" ��http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx� Min understregning 


�http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%20og%20evaluering/Faelles%20maal/Nye%20Faelles%20Maal%202009.aspx   


� Nørregaard, personlig kontakt 


�Nørregaard, personlig kontakt, min parentes  


� Mørk, personlig kontakt 


� Kapitlet bygger på Bergmann og Engberg 


� Løw (1997a) s.12


� Folkeskolens formålsparagraf 1 stk. 3 http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html 


� http://da.wikipedia.org/wiki/Konstruktivisme_(l%C3%A6ringsteori)


� Sjøberg s. 46 


� Jean Piaget (1896-1980) var fra Schweiz og uddannet biolog. Afsnittet bygger på Hansen, Kirsten Grønbæk s. 132f 


� Lev Vygotsky (1896-1934) var fra Hviderusland 


� Sjøberg s. 353 


� Hansen s. 143 


� � HYPERLINK "http://www.biologforbundet.dk/aktuelt/faelles_maal_2.pdf" ��http://www.biologforbundet.dk/aktuelt/faelles_maal_2.pdf� slide 44 


� Hansen s. 159 


� Sjøberg s. 39


� Lave & Wegner s. 44


� http://www.nyt-om-arbejdsliv.dk/2omtale.aspx?itemID=451 


� Lave & Wegner s. 49 


� Lave & Wegner s. 140 


� Lave & Wegner s. 47 


�http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx § 1 stk. 3 


� Klafki s. 15


� Afsnittet bygger på Møller kap. 3


� Møller s. 40


� Møller s. 40 


� http://da.wikipedia.org/wiki/Hermeneutik


� http://www.ordbogen.com/opslag.php?word=f%E6nomenologi&dict=auto


� http://da.wikipedia.org/wiki/Hermeneutik 


� Stelter s. 100 


� Jf. diskussionen om virkeligheden er, hvad vores sanser fortæller os eller om der er en virkelighed bag http://da.wikipedia.org/wiki/Virkeligheden 


� Afsnittet bygger på http://da.wikipedia.org/wiki/Videnskabelig_metode og http://www.emu.dk/gsk/fag/fys/ckf/fase1/1aot/videnskabeligt_arbejde/den_videnskabelige_arbejdsmetode/


� Sjøberg s. 175ff 


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx


� Sjøberg s. 87


� http://www.gentofte-hf.dk/data/files/Studievrksted/Bloom%2C%206%20trin.doc


� Sjøberg s. 242, 187, 208  


� � HYPERLINK "http://www.emu.dk/gym/fag/st/skriftlighed/skriftlig_progression_LITE.ppt" ��www.emu.dk/gym/fag/st/skriftlighed/skriftlig_progression_LITE.ppt� slide 


� Edlev s. 15 efter Kaae 2003. Der er tale om en landsdækkende spørgeskemaundersøgelse med 1200 besvarelser fra personer mellem 18 og 80 år.


� Edlev s. 16


� Edlev s. 16 efter Christensen 2003: 


� Edlev s. 55f 


� Edlev s. 58 


� � HYPERLINK "http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx" ��http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx� fagformålet §1stk 3. 


� Golles s. 125 


� Golles s. 128


� Hald s. 11 


� Hald s. 8- 9 


� http://da.wikipedia.org/wiki/%C3%98kologi 


� www.ordbogen.com 


� Andersen s. 114 


� Hald s. 8 


� Faghæfte 15 s. 53-54 fra undervisningsvejledningen, som ikke findes i Fælles Mål II. 


� Hald s. 11 


� Faghæfte 15 s. 47 


� Hald s. 10 


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx


� Edlev s. 24 


� Jordet 2003 s. 194 


� Lutvann-undersøgelsen er et casestudium af Lutvann skoles brug af udeskole. Lutvann skole går fra 1.-7.kl og ligger i udkanten af Oslo. De indførte udeskole i 1995. Skolen har baser, hvor eleverne bl.a. kan samles i en lavu.


� Schilhab et al. S. 12 Rødkildeprojektet (forskning i en naturklasse) forgik i en 3.kl til og med 5 kl. i 2000-2003 


� Jordet 2003 s. 200 som citerer Erling Lars Dale, som citerer John Dewey.   


� Jordet 2003, s. 203, Figur 14: Deduktiv og induktiv metode som deler av en helhet i udeskole


� Sjøberg s. 242-243  


� Jordet 2003 s. 203 


� http://www.udeskole.dk/site/96/311/


� Jordet 2003 s. 246 


� Edlev s. 150f efter Veje 2001


� http://www.udeskole.dk/site/didaktikteori/368/


� http://www.groen-skole.dk/ecobase/naturklasse.htm 


� Hiim og Hippe s. 73 


� Golles anbefaler at koble nysgerrighed, faktuelle oplysninger, spænding, myter og fortællinger til konkrete oplevelser, der taler til det hele menneske på én gang, Golles s. 152


� Jordet 2003 s. 223-224 


� Mørk, personlig kontakt, Afsnittet bygger på Mørk  


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Aktuelt/PDF08/080219_faktaarkpdf.ashx


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Aktuelt/PDF08/080219_faktaarkpdf.ashx


�� HYPERLINK "http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Om%20folkeskolen/Nyheder/Folkeskolen/Udd/Folke/2008/Nov/081111%2065%20millioner%20til%20nyt%20Nationalt%20center.aspx" ��http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Om%20folkeskolen/Nyheder/Folkeskolen/Udd/Folke/2008/Nov/081111%2065%20millioner%20til%20nyt%20Nationalt%20center.aspx� + Rasmussen s. 31-35 inkl. figur 10 


� http://www.kulturarv.dk/tjenester/nyheder/arkiv/2005/sep/vild_med_viden.jsp


� � HYPERLINK "http://pub.uvm.dk/2005/vild/hel.pdf" �http://pub.uvm.dk/2005/vild/hel.pdf�


� Schultz, personlig kontakt. Fra � HYPERLINK "http://www.furmuseum.dk" ��www.furmuseum.dk�: ”museet er et naturhistorisk og kulturhistorisk lokalmuseum og rummer en enestående samling af 55 millioner år gamle fossiler af international klasse” og forekomst af moler på Fur. 


� Norrild slide 12, nts.ind.ku.dk/konferencer/oplaeg/peternorrild-oplg.pdf  


� http://www.uvm.dk/~/media/Files/Udd/Folke/PDF08/081027_nye_faelles_maal_biologi.ashx


� � HYPERLINK "http://www.emu.dk/gsk/miljoe/uvforloeb/feltbiologi/feltbiologi.html" ��http://www.emu.dk/gsk/miljoe/uvforloeb/feltbiologi/feltbiologi.html� og Jensen s. 44


� Carstensen, personlig kontakt 


� Bergmann og Engberg, som bygger på Hansen, Knud: Revolutionær samvittighed. Gyldendal, 1965  


� Jordet 1998 s. 75 


� � HYPERLINK "http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html" ��http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html�


� � HYPERLINK "http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html" ��http://www.faellesmaal.uvm.dk/folkeskolensformaal.html�


�http://www.uvm.dk/Uddannelse/Folkeskolen/Fag%20proever%20og%20evaluering/Faelles%20maal/Nye%20Faelles%20Maal%202009.aspx   


� Frø-allegorien stammer fra denne fortælling: ”I en englebutik kunne man få alle drømme og ønsker opfyldt. En kvinde ønskede, at alle krige skulle ophøre. Et smukt ønske, sagde englen, ellers andet? Ja, kvinden drømte om, at sult, nød og elendighed ikke fandtes i verden. Meget smukt, er der andet, du drømmer om? Englen smilte opmuntrende. Hvis jeg virkelig må ønske mere, sagde kvinden, så ku´ jeg godt tænke mig, at alle var lige uanset køn, race og nationalitet. Fint, sagde englen, ønsk dig kun alt, hvad du vil. Overvældet af glæde kom kvinden frem med alle drømme om hele verden fri for had, vold, misundelse, fattigdom, forurening osv. Udmærket, svarede englen, problemet er kun, at vi her i butikken ikke har frugt, kun frø.” � HYPERLINK "http://www.mariendalfriskole.dk/BESKRIVELSE.HTM" ��http://www.mariendalfriskole.dk/BESKRIVELSE.HTM�  


� Møllehave s. 214-217, Digtene: B.S. Ingemann: I sne står urt og busk i skjul, St. St. Blicher: Det er hvidt herude 
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